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Attekintés

A kovetkezd honapokban az orszag széndioxid kvotdjanak eladdsa révén lehetdség nyilik a
kornyezettudatos kozlekedési formak terjedésének tdmogatasara. Az alternativ meghajtasi modok
koziil az utébbi idében az elektromos hajtas emelkedett ki, igy nemzetkozi és hazai szinten is ez
¢lvezi a legnagyobb tdmogatottsagot az autogyartok €és a fogyasztok iranyabol egyarant. A
villanyautdzas népszertiségének ndvekedését tobb akadaly is gatolja, melyek kozil a
legjelentdsebb a jol hasznalhato toltdinfrastruktira hidnya. A hamarosan rendelkezésre 4llo
fejlesztési kerettel ezt a problémat lehetne hatékonyan csdkkenteni. A megfeleld intézkedések
jelentds mértékben segitenék ennek a vilagszinten is innovacios robbands eldtt allo kozlekedési

formanak a terjedését.

Célok

1. Az elektromos autézas tamogatasa: Egy jol atgondolt elektromos auto toltohalozattal a
villanyautot hasznalok szamara is elérhetévé valik, hogy kornyezettudatos médon

utazzanak orszagon beliil és akér a kérnyezd orszdgokban is.

2. Kornyezettudatos kozlekedés iranti bizalom erdésitése: A hasznalhato tolt6halozat az
autosok jabb rétegeit 6sztondzheti a kornyezettudatos autodzas iranti elkotelezodésre,
hiszen a kellden siir(i tolt0haldzat segitségevel az elektromos aut6zas jelenleg még

meglévo kényelmetlensége minimalisra csokkentheto.

3. Az orszag energiafiiggetlenségének hosszu tavi novelése: A tObbnyire importbol
szarmazo szénhidrogének nélkiil is eldallithato elektromos energia kozlekedésben valod

hasznalatanak jelentés novelése csokkentheti az orszag energia- és

nyersanyagfiiggdségét.




Rovid osszefoglalo

Jonak tiinik, de rossz strukturaju a jelenlegi toltohalozat: fovaros kozpontu €s kevés

a gyors tovabbhaladast biztositd univerzalis villamtoltd (50+ kW).
Lemaradtunk a kornyezoé orszagokhoz és a nagyvilaghoz képest: Ausztria és

Szlovékia is bejarhatd, az észtek példaja csak részben kovetendd, a lemaradasunk

behozhato.
Megfelel6 hattér nélkiil az autésok nem fogjak az alternativ, elektromos autozast

valasztani: az emberek altaldban nem vallaljak a kényelmetlenséget a tarsadalmi

elonyért.
A tarsadalom minden szerepldjének a lehetoséget kell latnia a villanyautozasban: A

varhato tarsadalmi és gazdasagi elonyok messze tulmutatnak az esetleges, vélt

hatranyokon.
Novekvé hatotav, novekvo toltési igények: néhany éven beliil a mai 40 - 50 kW helyett

100 - 250 kW toltési teljesitményre lesz szlikség minden villamtoltd oszlopon.
Toltohalézattal szemben tamasztott fogyasztoi igények: az orszag bejarhatosaganak

biztositasa, ehhez villamtoltok sziikségesek 60 - 70 km-enként, tartalék toltési lehetdség

meghibasodas esetére, folyamatos tavfeliigyelet, azonnali javitas.
Toltési pont kijelolésének kritériumai: kitérd tavolsaga, toltd mellett elérhetd

infrastruktura, gazdasagosan kiépitheté megfeleld energiaellatas.
Fizetési rendszer: nem elény0s a fix, az id6 alapt és az atalany (flat rate) tarifa, jobb a

felhasznalt energiamennyiség alapu, idével kombinalt arazas.
Fizetési megoldasok: nem sziikséges a bankkartya olvaso, és nem j6 megoldas az RFID

kartya. Egységes, automata, mobil-internet alapu fizetési rendszer kialakitasa célszerti
Toltéoszlop tipusok és funkcidik: villam-, gyors- és normal t6lték
Nemzetkozi itvonalak: Magyarorszagot 9 nemzetkozi Gitvonal érinti, ezek mentén az

alternativ kozlekedést hamarosan tdmogatni kell.
Magyar Villanyaut6 Klub javaslat: az orszag bejarhatosaga a kovetkezdé néhany évre

kb.: 50 darab, jol megvalasztott villamtoltési pont kiépitésével megoldhatd. A megyei
jogu varosokban €s az autopalyak mentén kijeldlendd helyek 6nmagukban nem adnak

megfeleld halozatot.
Koltségek: az alap infrastruktira fejlesztését az allamnak kell finansziroznia, piaci

alapon a tarsadalmi haszon eléréséhez sziikséges stirtiségili toltdinfrastruktira a jelenlegi

koltségek mellett Magyarorszagon a kozeljovoben nem jonne létre.
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Jelenlegi helyzet

A toltdoszlopok szamat tekintve statisztikai alapon Magyarorszag nem all rosszul, hiszen 400
autéra tobb mint 60 toltépont jut. Ez olyan, mintha minden 7 hagyomanyos autdra jutna egy
benzinkut. Raadasul az elektromos autok barmelyik normal konnektorbol vagy haromfazisu

csatlakozordl is tolthetdk, igy akar millios szamu lehetséges toltdpontrol is beszélhetnénk.

A Magyarorszagon elérhetd toltépontoknak nem a szaméval van gond, hanem a fajtajukkal és az
elhelyezkedésiikkel. A 80+ t6ltdbdl mindossze 20 darab a 40+ kW-os villamtolté (csak ez
biztosit egy o6ran beliili feltoltési €s tovabbindulasi lehetdséget; ezek egy része folyamatosan
rossz, nem hasznalhatd, vagy nem nyilvanos), a tobbi sima gyorstdltd vagy egyszerli konnektor.
Ezekbdl egy kozépkategorias villanyautd 4 — 8 vagy 12 ora alatt tolthetd fel, ami jelentdsen

lesziikiti azoknak a felhasznaldsi modelleknek a szamat, amelybe ezek az autdk beilleszthetok.

Eloszlas szempontjabdl sem idedlis a helyzet, hiszen mig Budapesten ¢€s az agglomeraciéban
Osszesen 12 villamtoltd (nem mind lizemel és nem mind érhetd el nyilvanosan) és ~40 gyorstoltd
talalhato, addig az orszag tobbi részére 8 villamtoltd (nem mind lizemel) és 20 — 25 gyorstoltd
keriilt. Budapest és az agglomeracié elektromos autézasa tehat relative jol megoldott, addig
vidékrdl a fovaros elérése vagy az orszagon beliili utazads a koézépkategorias villanyautokkal
nagyon korlatozott. A képet arnyalja, hogy az ingyenesen hasznélhaté budapesti villamtoltoket
egy taxitarsasag szervezett modon tilhasznalja, gyakorlatilag kiszoritva a to6lt6ktdl minden mas

villanyautost.

Tovabbi problémat jelent, hogy a telepitett to1tok jogallasa, szervizelése és hozzaférhetdsége nem
kellden és attekinthetéen szabalyozott. A jelenlegi jogszabalyi kornyezetben a toltdoszlopok
tulajdonosai nem tudnak pénzt kérni az autokba toltott energidért, igy nem érdekeltek az
elektromos autosok gordiilékeny kiszolgalasaban. Ez hatraltatja az 0j toltok telepitését is, egyben
jelentésen lassitja a meghibasodott toltdk javitdsat. Mivel kozteriiletre csak kiilon felmentéssel
lehet aramvételezési pontot telepiteni, a jelenlegi tolték jelentds része maganteriiletre,
sorompoval és biztonsagi szolgalattal lezart pontokra keriilt. Ez szintén neheziti a kozlekedést,
hiszen a tolték tobb helyen csak eldzetes bejelentkezés utan, vagy csak munkaiddben érhetdk el.
Szinte minden esetben nagy iddkiesést okoz a toltdpont megkozelitése €s a sziikséges bejutdsi

procedura, ami kozteriileten, frekventalt helyen telepitett tolt6knél nem lenne probléma.
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Lemaradtunk

A kornyezd orszagok némelyikében mar kiépiiltek az alaphalozatok, aminek eredményeként ma
mar kényelmesen bejarhatdo akar kozépkategorias elektromos autokkal példaul Ausztria,
Szlovénia és Szlovakia is. A nyilvanos toltépontok szamat és mindségét tekintve persze joval
Ukrajna, Romania, Szerbia és Horvatorszag el6tt jarunk, de a fentebb részletezett okok miatt ez

nem ad alapot az elégedettségre.

Tavolabbi kitekintésben meg kell emliteni a magyarorszagi tervekhez hasonléan CO2 kvétabol
kiépitett észt haldzatot, amely 50 — 60 km-enként kinal villamtoltési pontokat. A Magyarorszag
tertiletének felénél is kisebb orszagban igy mar tobb mint 150 helyen lehet villamtoltdt hasznalni.
A korai telepités hatranya, hogy csak a CHAdeMO rendszer épiilt ki, igy az eurdpai
gyartok altal preferalt CCS csatlakozoval szerelt autok az orszaghan ma még csak
korlatozottan hasznalhaték. Hollandiaban kozel 7 ezer helyen majdnem 9 ezer toltot
hasznalhatnak az autésok, mig a villanyautdzas sikerorszaganak szamité Norvégidban 1500
helyen kozel 6 ezer csatlakozd segiti a kozlekedést. Latszolagos lemaradasunk ellenére
megfeleld szabalyozassal €s nagyjabol két milliard forint hatékony felhasznaldsaval valéban

villanyautds mintaorszagga, s ennek kovetkeztében élhetobb orszagga valhatna hazank.

Miért kell az infrastruktara?

A kozépkategorias elektromos autok f6 terepe jelenleg a helyi és agglomeracids kozlekedés. A
varoson beliili aut6zés, a munkdba jaras kivaldoan megoldhatd otthoni toltéssel, €s valdsziniileg a
villanyautds utak tobbségénél a jovOben is ez lesz a preferalt toltési mod. Az autdvasarlok a
jarmivek magas ara mellett a rovid hatotavolsagot jelolik meg akadalynak, amit jelenleg —

megfeleld infrastruktura nélkiil — ut kozbeni toltéssel sem lehet orvosolni.

Ahol egy aut6 van egy héaztartasban, ott a latvanyosan jol miikodd infrastruktara kiépitéséig nem
fogjak azt az egy autot elektromosra cserélni még akkor sem, ha a havi 1 — 2 vidéki utra
Osszességében olcsobb lenne az autdbérlés vagy egy kolcsonautd hasznalata. Egyeldre a két
autds haztartdsok sem akarnak lemondani arrdl a lehetdségrél, hogy barmelyik autdval
eljuthassanak példaul a tengerpartra, még ha a valésagban nem is haszndlnadk a masodlagos autot

ilyen célra.
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Amig az elektromos autok nem lesznek képesek egy toltéssel 600 — 700 km-t megtenni, addig a
hosszabb tavok lekiizdése csak ut kozbeni villamtoltéssel lesz lehetséges. Rdadasul a nagyobb
hatotavolsagu autok megjelenésével szamitani kell arra, hogy hazankban nem azok, hanem a
Nyugat-Eurépaban levaltott, addigra mar némileg csokkent kapacitast, kisebb hatotavolsagu

hasznalt autok fognak elterjedni, igy azok hasznalatahoz is stirii tolt6halozatra lesz sziikség.

A hosszu tavl utazasok masik fontos eleme a célallomason valo 22kW AC gyorstoltési lehetdség.
Amig az ember egy turisztikai célponton tartdozkodik, addig az autd oOrdkon keresztil egy
parkoldban all. Ha ezeken a pontokon az autdkat lehet tolteni, akkor a visszatt elsé szakaszara
igy biztosithatd az é&ram, csokkentve a draga DC villamtoltok terheltségét. Ezeknek a
célallomésokra szant — olcson kiépitheté — AC gyorstoltoknek nagy jelentdsége van abban az
id6szakban is, amikor a féutak mentén még nincs stirtt DC villamtolto halozat, hiszen ezek nélkiil

sok esetben csak oriasi keriilokkel lehetne kozlekedni.

Osztonzérendszer

A rendkiviil sikeres és népszerii norvég mintat érdemes alapul venni, annak — lehetdség szerint —
minél tobb elemét itthon is bevezetni. Az orszdgosan egységes ingyenes parkolds, buszsav
hasznalat, autopalya-, dugd- és behajtasi dij mentesség komoly tarsadalmi elénydk, melyek
képesek jelentésen felgyorsitani az elektromos autdk terjedését a kezdeti, nehézségekkel teli

1d6szakban.

Kulcskérdés az 1) toltéoszlopok telepitési engedélyeztetésének jelentds egyszeriisitése €s a
folyamat gyorsitasa. Jelenleg egy DC villamtolté oszlop létesitése egy évig is konnyen
elhuzodhat. Az 0j szabalyozasnak arra kell torekednie, hogy ugyanez egy honapnal tobb idébe ne

kertilhessen.

Az 1) szabalyozas forditson kiemelt figyelmet arra, hogy aki elektromos aut6 toltéoszlopot kivan
lizemeltetni, ne kényszeriiljon az aramszolgéltatoval eldonytelen, magas fenntartasi koltségekkel
jard szerzddések megkotésére. Helyette részesiiljon 0sztonzd kedvezményekben, kedvezd
kondiciokkal.

Nagyon fontos, hogy olyan szabdlyozasi kornyezet jojjon létre, amely mellett k6zép és hosszu

tavon kialakulhat egy piaci alapon szervezddd toltohaldzat is. A profitabilitast neheziti, hogy
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amint fizetni kell a toltésért, az autdsok ritkdbban fogjdk hasznélni a tdltéket, de ha nincsenek

ingyenes toltok, akkor elobb-utobb elfogadott tény lesz, hogy az aramért fizetni kell.

Erdekelt felek

A villanyautok elterjedésének legnagyobb nyertesei a varosban é16 emberek. Ok érzik minden
nap a kipufogdgazokkal telitett levegot és a belsd égésii motorok okozta zajartalmakat, melyek
csokkentése az ¢lhetd varosi kornyezet megteremtését célozza, tehat kiemelt kozérdek. A
villamos energiaipari szereplok, a halozatiizemeltetok és rendszeriranyitd vallalatok a
volgyiddszakban rendelkezésre all6 aramtobbletet kedvezményes éaron el tudjdk adni a
villanyauto6 tulajdonosoknak, akiket érdekeltté kell tenni abban, hogy ilyen idészakokban toltsék
fel jarmiiveiket. A Magyar Allam csokkentheti az orszag importbol szarmazé kdolajfiiggdségét,
ezaltal megteremtheti egy stabilabb, erdsebb gazdasdgi kornyezet alapjait. A korméanyok
vilagszerte kiizdenek a rendkiviil magas egészségiigyi kiadasokkal és egyre tobben felismerik,
hogy a varosi szmog felelds a léguti megbetegedések jelentds részéért. A villanyautok elterjedése
tisztabb, egészségesebb kornyezetet teremt, ezaltal segit csokkenteni az egészségiigyi kiadasokat.
A Magyar Kormany eurdpai szinten is példamutatd6 modon szabdlyozta ¢és jelenleg is
folyamatosan igyekszik visszaszoritani a dohanyzast. A jarmiivek kipufogdgaz kibocsajtasa,
hasonldan szigoru szabalyozast igényelne, hiszen a varosokban ¢és a forgalmas utak mentén
lathatéan ¢€s érezhetden jelen van, a passziv dohanyzashoz hasonldéan karositva az emberek
egészségét. A Févarosi Onkormanyzat eurdpai unios kotelezettsége a dugodij bevezetése, a 4-es
metr6 tdmogatasanak feltételeként. A dugddijnak olyan mértékiinek kell lennie, hogy érezhetden
¢és mérhetden tisztdbb legyen a levegd Budapest utcdin. Ebben segithet nagymértékben a
villanyautdzas terjedése. Az 6nallo kozlekedéshez ragaszkodd autdsok szamara a villanyautora
valtas lehetdsége valos megoldast nyujt a dugodij aloli mentességre, igy konnyebben elfogadjak

az ) — népszerlitlennek josolt — intézkedést.

A villanyautozas elterjedése érdekében tett kormanyzati és tarsadalmi erdfeszitések ellenére a
kozlekedés elektromossa valo atalakulasa évtizedekben mérhetd, fokozatosan végbemend, lassu

folyamat lesz.

A szénhidrogén iparnak, az olajtarsasdgoknak, a benzinkutakat iizemeltetd vallalatoknak bdséges

1d6 all rendelkezésiikre, hogy atalakitsak és a valtozo gazdasagi, tarsadalmi igényekhez igazitsak
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mikddésiiket. A jelenlegi ilizemanyagtoltd allomdsok koziil egyre tobben latnak lehetdséget
elektromos autd toltdoszlop létesitésére, hiszen 6k a hét minden napjan, 0-24 o6rdban orszaguti

oazisként varjak az autosokat folyamatosan boviilo szolgaltatasokkal.

Az autoipar szamara a valtozas id6szakaban tobbrétli gondot jelent a technoldgiai valtas, hiszen a
100 éve tartd belsd égésii motorok fejleszthetosége elérkezett a végéhez. A megszokott,
gazdasagossa tett gyartasi folyamatokat viszonylag rovid id6é alatt at kell allitaniuk egy uj,
merdben mas termék eldallitasara, mikdzben a fejlesztési koltségeik is megndvekednek. A
kutatas-fejlesztési tavlatok megnyildsa hozzajarul az autogyartasban érdekelt nemzetek
gazdasaganak felpezsditéséhez, 0j gazdasagi kapcsolatok kialakitdsahoz és a beszallitoi ipar

atalakulasdhoz.

Magyarorszag szamara a hosszu tava jovonk, az orszag energiafiiggetlensége, a lakossag

egészséges kornyezethez valé joganak biztositasa és a gazdasagi Kitorés lehetésége a tét.

Hatotavolsag

A jelenleg elterjedt villanyautok akkumuldtorai nagyjabol 120 - 150 km megtételét teszik
lehetdve egy toltéssel. Idedlis koriilmények kozott természetesen elérhetd ennél nagyobb hatotav
is, de télen, csapadékos idOben, mar a 120 km megtétele is odafigyelést igényel. Az ilyen,
nagyjabol 20 kWh-t felvevd autok toltése 50 kW-os DC toltékbdl 80%-ig nagyjabol 30 perc,
100%-1g kb. 1 6ra. A nagyobb akkumulatorral szerelt, fels6 kategorids autoknal ugyanezzel az
infrastrukturaval a toltés 2-3 ora is lehet. A legkorszertibb 100 - 130 kW-os DC t6ltdteljesitményt

biztosito ,,0szlopokkal” ezek a nagyobb hatdtavolsagu autok is feltdlthetéek 1 ora alatt.

JovO-kompatibilis fejlesztés elorelatdan

Az autékba szerelt akkumulatorok kapacitasa a kovetkez6é években varhatoan legalabb
megduplazédik, igy egy toltéssel a kozépkategorids autdk legalabb 300 km megtételére lesznek
képesek. A nagyobb kapacitasu akkumulator feltoltése a most meglévd infrastruktiraval
varhatoan kétszer ennyi ideig fog tartani, igy egy-egy autd akar masfél-két orara is lekothet egy
toltot. A toltés indulasa utan néhany perccel a toltdhdz érkezd masodik autdsnak ez masfél-két

oraval fogja megnovelni a menetidejét. igy az auték szamanak emelkedésével, illetve a
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hatotav novekedésével egyiitt novelni kell az egy pontra telepitett toltok szamat és
teljesitményét is. Ez magaval hozza a sziikséges energiaellatd infrastruktira fejlesztésének
sziikségességét. Célszerti a DC villamtoltd allomasok helyének kijelolését kovetden a kiépitésre

keriil6 elektromos haldézatot mar most, a tervezés fazisaban erre felkésziteni.

A jovébe mutatd halozat fejlesztését neheziti, hogy nem latni még, hogy az autdogyartok milyen
toltési rendszert fognak vélasztani a nagyobb kapacitasu akkuk toltéséhez. Az biztos, hogy egy
szinten tal a 40-50 kW toltési teljesitmény mar kevés lesz, pedig a jelenlegi toltok ennél tobbet
ritkan tudnak biztositani. Az autogyartok kindlatdban mar ma megjelentek a jelenleg elterjedtnél
kétszer gyorsabban tolthetd autdk és az azokat kiszolgald dupla toltdteljesitmény. A Kia Soul EV
kozépkategorias villanyautdja 100 kW-os DC toltdaramot képes fogadni CHAdeMO csatlakozon
keresztiil és ezzel felezi a toltési idot. A Tesla SuperCharger DC toltéallomasai — amelyek a
széles korben elterjedt és praktikus Mennekes Type 2-es csatlakoz6 szabvanyt alkalmazzak —
pedig mar évek ota 130 kW teljesitménnyel toltik az autdkat. Ezek a tények a halozatfejlesztés
terén eldrelatd tervezésre 0sztondznek. A toltéallomasok aramellatasat ugy érdemes méretezni,
hogy a varhaté forgalom fiiggvényében 250 — 500 kW 0&sszteljesitmény rendelkezésre alljon a
késdbbi bovitések lehetdségének biztositasa céljabol. A hamarosan elavultnak szamité 50 kW-os
teljesitményti DC toltéaram helyett javasolt 100 kW-os DC aramot biztositd toltdegységeket
rendelni, melyeket mar a jelenben is tobb villanyautd tipus ki tud hasznalni. A 100 kW-o0s DC
toltok természetesen minden gyorstoltésre alkalmas autdoval kompatibilisek, hiszen a
korszerlitlenebbek ugyanerrél az oszloprol 50 kW dramot vesznek fel. Az eldrelatdé moddon
kiépitett halozat igy a vilagon a legkorszeriibb lenne és az elkdvetkezd évtizedben biztosan

kiszolgalna a technika fejlodésével egyiitt ndvekvo igényeket.

Biztonsagi tartalékok

Mar az alap infrastruktura kiépitésekor elengedhetetlen, hogy a nagyobb forgalmu helyeken
mindenképpen legyen biztonsagi tartalék toltési lehetdség. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
villamtoltd berendezések technikailag ma még nem eléggé megbizhatdak, idonként teljesen
tizemképtelenné valnak. Olyan szituacié azonban nem fordulhat eld, hogy valaki egy autopalya
pithendben ragad, mert az oda telepitett villamtoltd nem iizemel. Ezért célszerli megkettdzott
telepitési stratégiat alkalmazni, azaz villamtoltot csak parosaval 1étesiteni, melybél legalabb

az egyik legyen a ma elérhetd legerésebb, 100 kW teljesitményii. Annak ugyanis csekély a

Magyar Villanyauté Klub Egyestilet 8



valdsziniisége, hogy mindkét toltd egyszerre hibasodik meg, rdaddsul a megkett6zott toltd
hasznos abban a helyzetben, amikor megérkezik az adott helyre egy masik autds is, ilyenkor nem
novekszik meg szdmara a toltési id6 a varakozas miatt. Minden ilyen villamtolto-paros, vagy
akar onalloan telepitett DC t61td mellé telepiteni kell legalabb egy 22 kW-os, 400 V-os, 3 fazisq,
32A-es, dupla Type2-es AC toltdpontot is, amely a villamtoltoktdl fliggetlen aramforrasrol
tizemel. Ez a tartalék AC toltési lehetéség minimalis anyagi raforditassal megvalosithato. Ha
lassabban is, de biztositja a toltési lehetéséget a DC villamtolté vagy toltdparosok
meghibasodasa vagy lizemzavara esetén. A javasolt megoldds segiti a toltOpontra egyszerre

érkezd tobb autd gyorsabb tovabbjutésat is.

Tolto infrastruktiraval szemben tamasztott igények

Az elektromos autozas elterjedésének alapvetd feltétele, hogy a leendd vasarlok biztosak
lehessenek benne, hogy amennyiben sziikséges, az autdval el tudnak jutni az orszdg barmely
pontjara, illetve onnan egy napon beliil haza is fognak tudni érkezni. Az igazan elszant
villanyauté tulajdonosok ezt mar ma is teljesitik, azonban a jelenlegi bizonytalansagra és

kényelmetlenségekre csak a legbatrabbak mernek véallalkozni.

Az orszag atjarhatdosdgdhoz nagyjabol 60-70 km-enként legalabb egy, hdrom szabvanyt is
tamogaté (CHAdeMO, CCS ¢s Type2) villamtolt-parosra (50 — 100 kW) van sziikség.
Forgalmasabb utvonalak és kozlekedési csomdpontok mentén a jovében indokolt lehet tobb toltd
elhelyezése is. Az elektromos autok szamanak varhaté novekedésére tekintettel a bovités

lehetdségét mar a tervezésnél érdemes megteremteni.

A 60 — 70 km-es toltdk kozotti tdvolsdggal szamolva az orszdg fout halozata 2 x 50
toltdegységgel megfelelden lefedhetd, azonban tobbnyire sziikséges, hogy az autdpalyak mentén
a pihendkbe menetiranyonként kiilon toltok keriiljenek. Ezzel egy jol hasznalhatd alaphalozat
épiilhetne ki, amely a jovOben a szabvanyok letisztulasa mellett az igényeknek megfeleléen

konnyedén bovithetd.

Minden t6lt6 mellett fontos legalabb egy, de inkdbb tobb tartalék megoldas kialakitasa. Az
egymastol fiiggetlen, kiilon elektromos aramforrds — a magas kiépitési és lizemeltetési koltségek

miatt — nem elvarhato, de a tolt6 vagy toltdpar mellett egy vagy tobb 22 kW-os AC tdltépont
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kialakitasa mindenképpen indokolt, hiszen ez kis anyagi raforditassal megvalosithato és a kiépiilt
rendszer mellett nem elfogadhatd, hogy a villamtoltdk esetleges miiszaki hibdja miatt barki

elakadjon.

A zavartalan mikodéshez minden t6ltonél (villam- és gyorstoltdk egyarant) tavfeliigyelet és
tavoli beavatkozds lehetdségének megteremtése sziikséges. Ehhez a telepités koltségei mellett

szamolni kell a 24 6ras ligyfélszolgalat és a 24 6ras szervizszolgalat biztositasaval is.

A cél a 100%-o0s zavartalan mikodés megkozelitése, igy az Osszes tolto javitasat orakon beliil
biztositani kell tudni. Egy villamtoltd kiesése egy slirtin jart utvonalon rovid idé alatt oriasi
zavart okozhat, ha a hibas t61t6h6z megérkezd autdosok mind a tartalék gyorstolton kénytelenek

orakig tolteni.

Toltési pontok kijeldlésének kritériumai

A rendszer kiépitésére rendelkezésre allo 0Osszeg jelentésen befolyasolja a kritériumokat.
Toltonként 14 — 15 millié forintos telepitési koltségkeret esetén olyan helyeket kell keresni, ahol
a kozelben mar rendelkezésre all a jovObeni fejlesztésekhez is sziikséges 250 - 500 kW
elektromos teljesitmény. Ehhez célszerli megvizsgalni a 10 kV kozépfesziiltségli halozat
trafoinak elhelyezkedését és a 400 — 630 kVA transzformatorok telepithetdségét, illetve
gazdasagos elérhetdségét. Amennyiben ennél nagyobb Osszeg all rendelkezésre, akkor célszerii
inkabb az autdzas szempontjabol optimalis, azonban a telepités tekintetében dragabb
helyszineket valasztani. Az elektromos autézas hosszutavi tamogatasa szempontjabol

mindenképpen ez utébbi lenne a célravezetd.

Az idedlis helyszin a fo kozlekedési utvonalakon vagy azoktél maximum 1 - 2 km-es kitérdre
pozicionalhato, ahol rendelkezésre all napi 24 ordban elérhetd, rendszeresen takaritott mosdo,
legalabb napkozben nyitva tartd kavézo vagy étterem, éjjelre kavé és tiditd automata. A cél, hogy
a kozel egy oranyi toltés idejére, aki akar, taldljon magédnak értelmes elfoglaltsagot.
Természetesen egy Budapest-Debrecen viszonylatban senki sem akar kétszer reggelizni vagy
ebédelni, de ha mar varakozasra kényszeriil, célszerii az alapvetd sziikségletek kielégitését a

toltés idejére 1doziteni.
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Az idealis helyszinek tekintetében az autopalydkhoz kozeli éttermek, kavézok,
bevasarlokdzpontok, aruhdzak kézenfekvé megoldasok lehetnek, mert ezeknél a
létesitményeknél — vagy a kozeliikben — mar elérheté a telepitéshez sziikséges elektromos

kapacitas is.

Az autdzas szempontjabol célszerlibb megoldas esetén, az autopalydk pihendiben, benzinkutak
mellett lehet kialakitani a toltdpontokat. Igy a t6ltdk kitéré nélkiil elérhetdk. A kiépités koltsége

ezeken a helyeken varhatoan lényegesen magasabb.

Fizetési rendszer

Rovid tavon megfeleld megoldasnak tartjuk és timogatjuk a kiépiild alaphaldzaton az ingyenes
toltési lehetdség biztositasat a villanyautdk terjedését segitd allami 0sztonzd rendszer keretein
beliil. A toltdpontok kialakitasdnal figyelemmel kell lenni a fizetési lehetdségek rendszerbe
integraldsdnak megoldéasara, hiszen a halozat késobbi fizetdss¢ alakitasa elkeriilhetetlen.
Javasoljuk, hogy a Magyarorszagon regisztralasra keriil elsé tizezer villanyautdig lehessen
ingyen tolteni a most kiépiilé alaphaldzaton, ezt kovetden a toltés soran felvett arammennyiségért
mindenki aranyos dijat fizessen. Az ingyenes toltés, mint 6sztonz6 kedvezmény kihirdetésekor az
autosok szamara vilagossa kell tenni, hogy a kedvezményt a Magyar Allam az elsé 10 ezer
magyar villanyautdig tudja biztositani, ezt kovetéen a rendszer fizetdssé alakul. Az allami
forrasbol kiépiild alaphéalézaton kiviil lehetdvé kell tenni, hogy barki, aki sajat koltségén
elektromos toltéallomast létesit és lizemeltet a szolgéltatast igénybe vevd autosoktol az eladott
arammennyiségnek megfeleld ellenértéket kérhessen. (A Tesla altal kinalt Supercharger halozat
dijmentes igénybevételét a cég az autdja mellé, mint szolgaltatast kinalja, tulajdonképpen évekre
elére kifizettetve az autd tulajdonosaival a Supercharger haldzatban felvett aram arat a jarmi

vételaraban.)

Toltésenkeénti fix dij

Az elektromos autd toltésénél az ingyenesség mellett tobbféle alternativa is felmeriilt. A
toltésenként fizetendd fix dij nem igazsdgos megoldas, mert egyrészt nem 6sztondz a toltd jobb
kihasznaltsagat eredményez0 gyorsabb jarmiforgési sebességre, masrészt aranytalan dijfizetési

teherrel sUjtja a csak rovidebb i1ddre (Un. ratdltésre) érkezd autost.
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Id6 alapu dijazas
Az 1d0 alapt fizetés szintén nem tlinik idedalisnak, hiszen ugyanabbol a 22 kW-os csatlakozobol
3.3; 6.6; 11 vagy 22 kWh energia mennyiséget is fel tudnak venni a kiilonb6z6 autdk azonos
id6tartam alatt. A villamtoltdknél is csak 80%-ig maximalis a teljesitmény, utana mar joval
kevesebb energiat lehet egységnyi id6 alatt az autoba tolteni, igy id0 alapu fizetésnél az elsd
80%-¢rt jellemzden csak fele annyit kellene fizetni, mint a kdvetkezé 20%-ért. Az id6 alapu
dijazas azonban valamilyen mdédon meg kell jelenjen a dijstruktirdban, hogy az autésok ne

parkolonak hasznaljak a toltoket, ezzel hatraltatva masokat az infrastruktura hasznalataban.

Atalanydij
Létezik mas orszagokban atalanydijas rendszer is, ahol egy fix havidijért cserébe egy fair szint
mellett korlatlan alkalommal feltdltheti a villanyautés az akkumulatorokat. Ez a rendszer nem
kedvez azoknak, akik tobbnyire otthon toltenek, és csak idonként mennek hosszabb utakra,
viszont biztositja a tilhasznalatot azoknak a szerencséseknek, akiknek a munkahelye vagy lakasa
kozelében van a halozatba tartozo toltd. Az igazsagosnak semmiképp sem nevezhetd rendszer
raadasul csak akkor mukodoképes rentabilisan, ha a beszedett dijakbdl a villanyszamlat nem,
csak az infrastruktura telepitésének és fenntartasanak koltségeit — vagy ennek egy részét — kell
kitermelni. Hosszi tavon azoknak az autosoknak éri meg ebben a rendszerben maradniuk,

akiknek kedvez a tulhasznalat lehetdsége, ennek viszont el6bb-utobb ardragito hatasa lesz.

Mennyiség alapu fizetés

Lathato, hogy az egyetlen igazsagos megoldas a felvett aram mennyiségének alapjan szamlazé
fizetési rendszer. Ehhez minden t6ltét (a gyorstoltoket is) el kell latni fogyasztdsmérdvel, illetve

be kell kotni egy internet alapu, egységes informatikai haldzatba.

Fizetési megoldasok

Az autosok szaméra a készpénzes fizetés a legegyszeriibb €s teljes anonimitast lehetévé tevo
megoldas. Mivel a toltépontok tobbségénél nem lesz napi 24 ordban személyzet, a készpénzes
fizetés csak bankjegyek és érmék elfogadasra alkalmas automatak integralasaval valosithatod

meg, melynek koltsége aranytalanul megterhelné a halozat kiépitésének koltségvetését.
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Bankkartya olvasok telepitése a villamtoltoknél is irredlisan draga lenne, az egyszerd €s olcson
telepitheté 22 kW-os AC toltdknél pedig megduplazna a telepités koltségeit. Az eldzetes
regisztracio utan kapott RFID kartyaval vald azonosités €s eldzetesen feltoltott egyenlegbdl valo
fizetés a helyi kozlekeddknek jo, de még orszagosan egységes rendszer esetén is kizarja az
orszagba csak idonkeént latogato kiilfoldieket. Legkorszeriibb és a legkisebb anyagi raforditassal
megvalosithatd megoldas a mobiltelefonos, internetes alkalmazéssal valo toltés-inditas, fizetés €s
elektronikus szdmlazas. Névre sz0l6 szamlat a toltésrdl tudni kell adni, am ennek a helyszineken
vald biztositasa nem varhat6 el. Elképzelhetetleniil magas anyagi és tizemeltetési terhet jelentene
minden egyes helyszinre vagy oszlopra az érintképernyd a szdmlazéasi adatok megadasahoz,
valamint a szamlanyomtato kihelyezése €s kellékanyagokkal vald folyamatos elldtdsa. Szamla
igénylés esetén a szamldzasi adatok rogzitésének és a szamla kézbesitésének a kor elvardsainak

megfelelden az interneten keresztiil elektronikusan kell torténnie.

A MAVAK aéltal tdmogatott fizetési modozatra részletesen egy kiilon ajanlasban tériink ki.

Toltéoszlop tipusok és funkcioik

Villamtolté (50 - 250 kW DC) Gyorstolté (22 kW 3f32AAC)  Normal tolté (230V 16A AC)
Hossza tavl utazasok biztositasa, Célallomésok toltési rendszere: Otthoni toltés 16 profilja:

rovid idejl, nagy teljesitményt Turisztikai célpontok, szallodak,  Elsésorban kertben vagy

toltési lehetdséggel elsdsorban a bevasarlokozpontok, garazsban, parkoldéhazakban,
foutvonalak és autopalyak mentén,  sportlétesitmények, aruhazak, tarsashazak elotti kdztéri
masodsorban a nagyvarosokban. munkahelyi garazsok, P+R parkolokban, ahol az aut6 egész
Célja az utazas folytatasahoz parkolok, kozteriileti éjjel (8 — 12 oran keresztiil) all.
sziikséges energiamennyiség parkolohelyek, ahol az autok Szallodak, panziok,

miel6bbi (30 percen beliili) hosszabb vagy rovidebb ideig (2 - vendéghazak parkoloiba is
megszerzése. 6 oran keresztiil) varakoznak. alkalmas lehet.
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Toltopontok helyének kijelolese

Magyarorszag fovaros kozpontd. A vidékrdl Budapestre, valamint a Budapestrdl vidékre valo
utazasra mutatkozik a legnagyobb igény. Emellett az orszagot nemzetkdzi tranzitutvonalak szelik
at, melyek mentén a kozlekedés biztositdsa kulcsfontossagli. A tranzitutvonalak tobbsége
szerencsés modon egybeesik a forgalmas hazai Utvonalakkal, igy ezek mentén az elektromos

kozlekedés biztositasa a hazai és a kiilfoldi forgalom szempontjabol is kulcsfontossagu.

Az_europai uthalézat Magyarorszagot €rint0 szakaszai (szinesen a hazai varosok, kovérrel ahol

mar létesiilt egy 50 kW-os DC villamtoltd):

o Eszak-dél iranyu féutak

o E65: ... Brno - Pozsony - Rajka - Csorna - Szombathely - Zalaegerszeg -

Nagykanizsa - Letenye - Zagrab ...
o E75:... Z6lyom - Pozsony - Gyor - Budapest - Kecskemét - Szeged - Szabadka -

Ujvidék ...

e Nyugat-kelet iranyu féutak

o E60: ... Sankt Polten - Bécs - Hegyeshalom - Mosonmagyarovar - Gyor -
Budapest - Szolnok - Piispokladany - Nagyvarad - Kolozsvar ...

o Eszak-dél iranyu 6sszekotd utak

E71: Kassa - Miskolc - Budapest - Balatonaliga - Nagykanizsa - Zagrab ...
E73: Budapest - Szekszard - Mohdcs - Eszék ...

E77: ... Hont - Vac - Budapest

E79: Miskolc - Debrecen - Berettyoujfalu - Nagyvarad ...

O O O O

e Nyugat-kelet irdnyu 6sszekotd utak

o E66: Graz - Szentgotthard - Kérmend - Ajka - Veszprém - Székesfehérvar
o E68: Szeged - Arad - Déva

Ezen utvonalak mentén kell leghamarabb biztositani az orszag alternativ kozlekedési

eszkozokkel vald atjarhatosagat.
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MAVAK javaslat

Javasolt toltdpontok régioi (utvonalak szerint rendezve, aldhtzva a megyei jogi varosok,

félkovéren az autépalya mentén talalhatok):

e Ml
Torokbalint — (M7-et szintén segiti)
Tatabanya
Gyér
Hegyeshalom
e 2-esut/E77

o Vac

o Drégelypalank
e 2l-esut

o Salgotarjan
e 25-0sut

o Eger
e M3/E71

o Godollé — (MO fele M31 letérd)
Gyongyos
Fiizesabony
Polgar
Nyiregyhaza
Matészalka
e 3-asut/E7I

o Miskolc — (E79 is)

O O O O

O O O O O

e M35/E79
o Debrecen
e 37-esut

o Sarospatak
e 4-esut/E60

o Cegléd

o Szolnok

o Karcag
e 44-esut

o Szarvas

o Békéscsaba — (44 ¢és 47-es utak keresztezodése)
e 47-esut

o Berettyoujfalu — (E79 is)
o Oroshaza

e MS5/E75
o  MO0-MS5 keresztezodés
o Kecskemét
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o Kiskunfélegyhaza

O Szeged
e 55-0sut

o Baja
e M6/E73

© Dunaujvaros
o Szekszard

o Pécs

e M7/E71
o Székesfehérvar
o Siofok

o Balatonboglar

o Nagykanizsa
e E65-0sut

o Szombathely

o Zalaegerszeg

e O67-csut

o Kaposvar
e R-asut

o Veszprém
e 84-csut

o Siimeg
e 85-Osut

©  Sopron

Nem szerepel a listin a megyei jogli varosok kozill Erd és Hodmezdvasarhely, hiszen
Torokbalinthoz ¢és Szegedhez valdo kozelségiik miatt kiilon villamtoltd telepitése az alap
infrastruktira kiépitésekor nem feltétlen indokolt, megvalositasa ettdl fliggetleniil a MAVAK

részérdl javasolt.

Ahogy az a lista jeloléseibdl lathatd, a megyei jogu varosok és az autopalyak nem adnak
kifogastalan lefedettséget. Tobb olyan nemzetkozi tranzititvonal is van (E jel6lésti utak), ami
nem autopalya Magyarorszagon, de pl. Baja semmilyen f6bb utra nem illeszkedik, pedig Pécsrol
Szegedre vagy vissza csak egy oda telepitett villamtoltd segitségével lehet eljutni. De ugyanigy
sziikséges a 47-esen az oroshazi villamtolto is, ha kényelmes és gondtalan utazast akarunk

biztositani Szeged ¢és Debrecen kozott.
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Kiskuphalas Neriyraze

A fenti 42, illetve tovabbi 8 darab, Budapest kivezetd szakaszain és az M0-ds mentén kijelolt

toltési helyszinnel Magyarorszagon egy jol hasznalhat6 alaphalozatot lehet kialakitani.

A fejlesztéseknél az altalanos forgalmon kiviil a varhato elektromos autdés forgalommal is
sulyozni kell. Ennek az egy helyszinre — a késdbbiekben — telepitendd toltok szamat tekintve van

jelentOsége.

Fontos, hogy a jelenleg meglévo toltépontokat nem szabad figyelembe venni, mert ezek
tobbsége nem idedlis helyre lett telepitve. Megkozelitésiik és hasznalatuk sokszor nehézkes,
esetenként idérabld, néha nincs mellettilk semmilyen kiszolgalo infrastruktara. Hidba van tehat
Gyorben, Szolnokon vagy Sidéfokon a belvarosban t6ltd, mindenképpen célszerli a féutvonal
mellé, alapvetd kényelmi infrastruktiraval ellatott helyre masikat telepiteni, hogy egy toltés miatt
ne kelljen az autopalyardl vagy elkertld utrél feleslegesen a varosba hajtani, ott a dugdban
araszolo autok szamat novelni. A mar meglévo toltok természetesen jol ki fogjak szolgélni az
adott varosba érkezO utazokat, illetve meghibasodas esetén tartalék toltési pontként

szolgalhatnak.
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Koltségek

A koltségek pontos kiszdmitasdhoz nem all rendelkezésiinkre elegendd adat, igy csak becsléssel
dolgozhatunk. Egy multi-sztenderd (CHAdeMO, CCS, Type2) 50+ kW-os villamtolto telepitve,
az elektromos halozat fejlesztése nélkiil nagyjabol 45-50 ezer eurdba, vagyis hozzavetdlegesen
15 millié forintba keriil. Ezt az Gsszeget noveli minden olyan koltség, ami az adott ponton
sziikséges aram biztositasahoz nélkiilozhetetlen fejlesztéseket fedezi. Ezen koltségek becslése a
végleges telepitési pontok ismerete nélkiil nem lehetséges. A minden bizonnyal gyorsan fejlddd
igényeket hosszabb tavon is kielégiteni képes 100+ kW-os multi-sztenderd villamtolték

beszerzési forrdsai és koltségei alapos feltérképezést igényelnek.

Piaci alapu hélozatfejlesztés

Az egyértelmiinek tlinik, hogy a halézat kiépitésének a koltsége piaci alapon ma még nem
kitermelhetd, de a mikodtetési koltségek hosszu tavon taldn mar lizletileg is vallalhatok. A
legnépszeriibb toltdknél ma mar akar sorban allas is kialakulhat, de a kihasznaltsag jelentsen
csokkenne, ha az ott vételezett &ramért az infrastruktira mikodését is fedezd piaci arat kellene

fizetni.

Mint minden mas alap infrastruktira kiépitésekor, a jovObeni eldnyok reményében az elektromos
autok toltésehez sziikséges infrastrukturat is a tarsadalomnak, vagyis az allamnak kell
megfinansziroznia. Megfeleléen kiegyensulyozott szabéalyozéasi kornyezettel az elektromos
meghajtast kozlekedési forma elterjedése utan az infrastruktura mar piaci alapon is

uzemeltetheto és bovitheto lesz.

Osszefoglalas

Az elektromos auto toltés a kovetkezd években jelentésen megvaltozhat, ahogy egyre tobb ¢€s
egyre nagyobb kapacitasi auté jelenik meg az utakon. Igy a ma elterjedt technologia
valoszinlileg mar 5 ¢év mulva sem lesz alkalmas a villanyautdzas igényeinek kielégitésére.
Meégsem varhatunk a kovetkezd generacios eszk6zok megjelenésére, hiszen ezzel az elektromos
meghajtasu kozlekedés terén szerzett eddigi lemaraddsunkat betonozndnk csak be. Ehelyett

atgondolt, a jovO igényeit is figyelembe vevd stratégia mentén célszerii elkezdeni az orszag
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alapvetd elektromos autd toltd infrastruktarajanak kiépitését. Nem sziikséges azonnal 150
villamtoltdt telepiteni, de fontos hogy a parosaval letelepitett 80-100 to1t6 a hosszu tdva utazast
segitd legpraktikusabb helyekre keriiljon. Emellett fontos, hogy az igy kijelolt helyeken az
elektromos halézat eld legyen készitve 150-150 kW-os toltok kiszolgalasara is. Lényeges
tovabba, hogy a népszerli Uti célok parkoldiba mieldbb 22 kW-os (3 fazis, 400V, 32A, AC)
gyorstoltdk keriiljenek, melyek az ott tartozkodas alatt feltoltik az elektromos autok

akkumulatorait, ezzel tehermentesitve az Gt menti villamtoltoket.

A toltépontok lizemkészségérdl és foglaltsagarol szold informacidk elérhetdsége, valamint a
valos helyzet real time kdvetése mobilinformatikai eszkdzokkel alapvetd fontossagl. Ugyanezen
informatikai hattér-rendszer lehet alkalmas egy egységes, internetalapu fizetési infrastruktira

mukodtetésére is.

A folyamatos lizemkészség és — foként az elsé idOben — az orszdg barmely telepiilésének
elérhetdsége, valamint a kiszdmithatd utazdsi idok biztositdsa érdekében mar az elsdé toltd
felallitasatol kezdve allando feliigyelet, a leggyakrabban el6forduld problémak azonnali
megoldasara begyakorolt forgatokonyv, azaz villamgyors megoldéas sziikséges. Ez a halozat
mikodésbe 1épésének elsd napjatdl kezdve egy 24 oras tigyeleti szolgalatot igényel, ami nem
csak probléma esetén foglalkozik az iigyféllel, de szemmel is tartja — webkameran keresztiil — a

toltoket, hogy egy esetleges vandalizmus esetén azonnal intézkedni lehessen.

Lathato, hogy a feladat megoldasdhoz a piaci és az allami szereplok szoros és kooperativ
egyittmiikodése, az ilizemeltetés biztositasahoz pedig jogalkotok és jogalkalmazok, miszaki
szakemberek és nem utols6 sorban maguknak a villanyautésoknak az 6sszehangolt tevékenysége
sziikséges. A Magyar Villanyautd Klub egyik 6 kiildetését e kooperacio eldsegitésében és a
benne valo aktiv részvételben latja, partneri kezet nytjtva mar a feladat kezdetén is az autdésokon

kiviili valamennyi tovabbi érintett szamara.
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